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Abstract

Cerastoderma edule growth during its 63 first post fertilization days (pfd) was monitored and modelled by daily measuring the anterior-posterior
shell length. The experimental culture was conducted at 18 + 1 °C in a closed circuit. The most common growth models (Gompertz, Richards,
Logistic and generalized VBG) were fitted to length-at-age data, these were estimated using the nonlinear least squares method (NLS). Akaike
information criterion (AIC) was used to select the most suitable model. Logistic model was observed as the most suitable to describe the larvae
and poslarvae growth of C. edule, as it presented the lowest AIC value (-1501.4) and the growth parameters estimates of L» = 2.52 mm, k=0.073
daysy t=47.6 days. By contrast, VBG showed the worst fit to the data (AIC = -1439.1).

Resumen

El crecimiento de Cerastoderma edule durante sus primeros 63 dias post-fertilizacion (dpf) fue monitoreado y modelado mediante la medicion
diaria de la longitud antero-posterior de la valva. El cultivo experimental se desarrolld en un circuito cerrado a 18 + 0.5 °C. Los 4 modelos de
crecimiento més conocidos (Gompertz, Richards, Logistico y VBG generalizado) fueron ajustados a los datos de edad-talla y estimados mediante
el método de Minimos cuadrados no lineales (NLS). El criterio de informacién de Akaike (AIC) fue usado para seleccionar el modelo que mejor se
ajusta a los datos. Se encontré que el modelo logistico es el que mejor se ajusta a los datos de crecimiento larvario y postlarvario de C. edule,
presentando los valores mas bajos de AIC (-1501.4) y los pardmetros de crecimiento de L. = 2.52 mm, k=0.073 dias™ y t=47.6 dias. Por otro
lado, el modelo de von Bertalanffy generalizado es el que peor se ajusta a los datos (AIC =-1439.1).

Justificacion

El berberecho Cerastoderma edule ha sido histéricamente uno de los bivalvos mas capturado en Galicia (NW de
Esparia) (www.pescadegalicia.com). Aunque es una especie que se caracteriza por una marcada variabilidad anual
en densidad y biomasa, en 2012, un brote de Marteilia cochillia produjo una mortalidad masiva que ocasiond la
disminucién del recurso (Villalba et al, 2014). Asi, C. edule se ha convertido en una especie de interés en
acuicultura para la que no existen suficientes estudios sobre el crecimiento y en general sobre la zootecnia del
cultivo. En este trabajo se exponen los resultados obtenidos en la Estacién de Ciencias Marinas de Toralla
(ECIMAT) sobre el modelo de crecimiento durante sus dos primeros meses de vida.

Material y Métodos

Se obtuvieron 232 mil huevos fecundados de una puesta espontanea de ejemplares adultos de C. edule, capturados
en la Ria de Vigo, (Galicia, NW de Espafia). El cultivo larvario se realizé en un tanque cilindrocénico de fibra de
vidrio de 150 |, circuito cerrado, 3 cambios de agua semanales, densidad inicial de 1.54 larvas/ml, temperatura 18°C
+ 0.5 y entre 20-50 células/p| de una dieta compuesta a partes iguales por Tetraselmis suecica, Isochrysis galbana
clon T-ISO, Chaetoceros gracilis y Rhodomonas lens. El cultivo larvario durd 14 dias con una supervivencia del
50.8%. La obtencion de semilla se realizé en un tambor de PVC con malla de nylon de 150 micras, con flujo
descendente dentro del mismo tanque de cultivo larvario, circuito cerrado, 3 cambios de agua y limpieza de la
semilla semanales, con una densidad inicial de 236 larvas/cm2, desdoblado a los 30 dias post-fertilizacién (dpf) y
una supervivencia final entre 14-63 dpf del 88.05%. Se mantuvo la misma dieta y se paso a alimentar diariamente
desde 100 a 300 células de tamafio equivalente a Isochrysis galbana (Eqlg). Durante la fase larvaria (0-14 dpf) y
postlarvaria (14-63 dpf) se midid diariamente la longitud antero-posterior de la valva (LAP) de 30 individuos
seleccionados al azar, mediante analisis de imagen Nikon y Lupa binocular Nikon SMZ1500. Para el andlisis se
ajustaron cuatro modelos de crecimiento: Logistico (1), Gompertz (2), von Bertalanffy generalizado, VFG (3) y
Richards (4) mediante el método de minimos cuadrados no lineales (NLS). A cada modelo se calculd el criterio de
informacion de Akaike (AIC), seleccionando luego como mejor modelo al de menor AIC (Burnham y Anderson,
2002). Tanto el método de NLS como el AIC se calcularon mediante el software libre R versién 3.2 (R Core Team
2013, www. r-project.org).

Logistico: L= L/ (1-exp ~*(ttp) (1
Gompertz: L= L. exp &% k()] 2
Von Bertalanffy generalizado: L; = L= [(1-exp k()] 0 3)

Richards: Lt= L« [(1-D’exp ~k(+g)] /D n

Dénde: L~ = longitud asintética (mm), k = constante de crecimiento, t = edad (dias), fo= edad tedrica a la longitud 0
(dia) y D = factor de superficie.
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Resultados y discusion

Todos los modelos se ajustaron a los datos de edad-talla de los primeros estadios del ciclo de vida de C. edule
obteniéndose una curva de tipo sigmoidal en la que el crecimiento fue exponencial durante la fase post-larvaria
entre los dias 14 y 63. (Figura 1). Los modelos VBG y Richards (AIC = -1439.1 y -1458.2 respectivamente)
presentaron un peor ajuste que los modelos Logistico y Gomperzt (AIC = -1501.4 y -1468.5 respectivamente). Urban
(2002), encontrd que los modelos Logistico, Gomperzt y VBG generalizado en la ostra Pinctada imbricata poseen un
buen ajuste durante todos sus estadios de desarrollo, siendo este ligeramente menor durante el estadio larvario. En
el presente estudio se obtuvo un buen ajuste del crecimiento larvario y post-larvario, siendo el modelo Logistico el
mas apropiado para describir el crecimiento durante los 2 primeros meses de vida de C. edule en cultivo
experimental, los parametros de crecimiento obtenidos con este modelo fueron L. = 2.52 mm, k=0.073 dias' y
t=47.6 dias.
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Figura 1: Crecimiento de Cerastoderma edule durante sus primeros 63 dias de vida. Se observan las curvas de
crecimiento segun los modelos Logistico, Gomperzt, von Bertalanffy generalizado y Richards.
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