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BIOLOGIA del ABADEJO

El abadejo del Atlantico es un pez perteneciente a

la familia

, a la que pertenecen 13

géneros y mas de 20 especies como, por ejemplo,
el carbonero (Pollachius virens), el bacalao del
Atlantico (Gadus morhua), la faneca (Trisopterus
luscus), el colin o abadejo de Alaska (Theragra
chalcogramma), etc. Se caracterizan por presentar

, todas

ellas de radios blandos.

El abadejo del Atlantico, a diferencia del bacalao y

faneca,

La linea lateral se curva por encima de las aletas

pectorales
recta).

Color

(el carbonero tiene una linea lateral

en el dorso, pardo claro o

verde amarillento en los flancos y plateado en el

vientre.

Peso medio aproximado : . En Galicia los
ejemplares mas pequefios se denominan
G Yo

Epoca puesta natural :
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DISTRIBUCION

e En el Atlantico oriental, desde el

hasta el Golfo de Vizcaya,
incluyendo el Mar Baltico occidental,
Mar del Norte, Canal de la Mancha

CONTREBUTION & UETUDE DU LIEL 18088

CADES POLLACHIES 1)

Moreau J. 1964. Contribution a I'etude du lieu jaune (Gadus pollachius L.). Rev.
Trav. Inst. Péches Marit. 28(3): 238-255.

HISTORIA DE SU CULTIVO e

La primera experiencia sobre su cultivo fue T
realizada por en el
en , Se obtuvieron puestas
espontdneas a partir de ejemplares salvajes, se
definieron las principales caracteristicas de las
huevos y larvas y se realizé el engorde hasta los

400 g.
En en el
se obtuvieron puestas naturales a partir de
ejemplares capturados y se definieron las __
caracteristicas de los huevos y de los diferentes [Erp I e
estadios del desarrollo embrionario. alieae —
- ) . - prot Tt i
En el afio publica una monografia Tope shark Galeorhinus goleus
dedicada a las posibilidades de su cultivo. Mﬂ %""‘“‘:ﬂ‘:
. . g e
En el afio publican un trabajo Liathit] sl ol
donde se realiza la seleccion de peces candidatos Thoraback mf Faclevats
para su cultivo en la costa atlantica de Francia [ ol dery Zeut fober
utilizando 22 criterios: el abadejo ocupé el puesto [ R et
entre las 20.000 especies que se analizaron. Eruominlob sty B
Red mwallet Mhilivg harbatus
Axillary seabrean) s acarme
Entre los afios 2001 y 2009 se realizaron varias [EREEEE = pe=p v r
experiencias relacionadas con el culivo del [ s aisetomgl . o i
abadejo, algunas de ellas en el : : Erarief e il
2 Common sole Solea solea
Commot seabream Pagrus pagriss
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HISTORIA de su CULTIVO en el IGAFA

« Desde el afio 2001 en el IGaFA
se han realizado diversos
experimentos de preengorde y
engorde de esta especie.

En el afio 2013 se han
obtenido puestas naturales del
stock salvaje que tenemos en
nuestras instalaciones, se ha
realizado el cultivo larvario y en
este momento tenemos
alrededor de 200 ejemplares

en la fase de preengorde.
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SOUTO, B.F. Y RODRIGUEZ, J.L., (2001). “Primera
experiencia de engorde de abadejo (Pollachius
pollachius) en Galicia”. Actas del IV Foro dos
Recursos Marifios e da Acuicultura das Rias
Galegas, O Grove (Pontevedra), octubre de 2001,
PP: 353-357-
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ABADEJO

A

Carncieres mas significativos

Presenta un mandlar inferior prominente
que, & diferencia de otros ghdudos (coma
ejemplo el bacalac), no presenta

barbillas en ef menton . Tres aketas
dorsales (muy proximas) y dos anakes (la
primera s mucho mis larga que la
seguncal Linea lateral de eoloe cture
negrurca o verde oAcwa) y curvads por
encima de L aletas pectarabes =

Cuerpo alargado, Cabeza triangular, Boca
¥ 0308 grandes, Aleta caudal poto
handida. Alatas ventrales reducidad. Color
del cusipo variable, generalmente pasda u
olivicen en el dorse, pardt (1o o verde
amaniiento en oy flancos y plateada en &f
vientre. Los ejemplares jdvenes presentan
coloraciones mis vivas. Pusden vivie unos
10 ados

Especie marina peligeca-bentopeligica
Lo jévenes viven en grupas eercancs a la

Bernardo Fernandez Souto (IGaFA).

Distribuchon

En el Atkintico orlental. desde el nore de
Noruega y costas de istandia hasta el
Calfe de Vizeaya, incluyenda ¢l Mar
Kiltico oecidental, Mar del Norte, Canal de
1a Mancha ¥ costas del norte de Expafa y
Portugal

S pesca con ares de amasire, volantas,
trasmalio (juveniles) y tambsen al cunmicn.

S alimenta fundamentalmente de
peguefios peces y, acasionalmente, de

0414, &N ZONIS AEAGAIY O 10C08a4; de
adultos, migran a aguas mis profundas
Thasta uncs. 200 mj. Los adultos nadan en
cardimenes solo durante la época de
puesta

cefaldpadon y crustioeos

Feproduccion

La época de puesta es de febrero a mayo
{mas tardia cuanto mis seprentrional sea
su habitat) y tiene lugar en zonas
proximas a L costa, en fondos inferiores.
alos 150 m de profundidad v a
temperaturas de unos 10°C. El desarrolio
embrionanio dura unos 7 dias a 10°C.

| sotematica [l Nomenciatora

Orden  Gadifarmes Ciemifics  Pollachiur poflachiug
Familia Gadidoe (Linnaeus, 1758)
Abadexo, badeixn, badexo,
{uvenil corubelo, sarreta)
Abadejo
Pellack
Liew jaune
Hadejo, juliana, bacalhau
Pollack, klamottendorsch
Meruzzo glall
ata, bacalls
akallay, bakal

Callegn

Castellang
Inghés
Francés

[ e T ¥ o | o v 14 e |

BERNARDO FERNANDEZ SOUTO y XOSE LUIS RODRIGUEZ VILLANUEVA, 2002.
“Guia de la Piscicultura Europea’.

Ed. Conselleria de Pesca e Asuntos Maritimos (Xunta de Galicia).

. ISBN: 84-453-3244-9 (version en gallego): “Guia da Piscicultura Europea”.

BIOLOGIA ’ .

Euskera

ISBN: 84-453-3206-6 (version en castellano): “Guia de la Piscicultura Europea”.
ISBN: 84-453-3470-0 (version en inglés): “European Fish Farming Guide”.

TANGUES ADULTOR (toneladay)

T ry— T

ALTVINES dmillarees )
LY y— T y—

i 10T Evolucion produccion (adulios)
Dhaigeno =5 ppm
Carga: 30 hg/m*
Duracion: 18 meses
P inal 4009
Supervivencia: 80-90%

wigeran » b pom
ganiing: £1:5) mrvacikio
Secuencia de alimentacion:

Ri3:1 M8 1 2-MI10-351-P22,
Supervvencia 20 368

Pes comercial
Presentacianes

Principales ventajas

Se ndapta bien al cultive y tiene un buen erecimients. Puestss espontiness &n cautividad
Acepta plemso 3eco no expecifico en su engorde.

Tasa de exlosion de huevos baja (4-29%). Alts moralidad en el destete. Ausencia de plensos
espedificos. Poco cotizada en alguncs pabies europeos,

SSETEMA -
Tanques. Francia.
TUMPTRATINA-
13-18°C.
-AUIMINT ADOH-
Plerso seco de rodaballa.
Fum
Suguet, M. af al, 1996,
“CHSIn v ADONES
La flecha indica & momento en & que
los Individuos 3¢ ransfirieron de
tangues de 0,5 m' a tangues de 15 m'

TOTAL
Fusnm

Evolugion precios
-2 kg
Frescn

Turopa
Lipaia

" Fuenie
Evolucién produccin (alevines)

Miligres

ot mertsiogie de 1t tarvii § bl & €380 1 engord P ia dsy
e s, abansanchy 400  du pono st M, of ol 1956 y Sogont, M. 20011, En of
e vigs del g
putitas nafursien  parte de an o madis nstural y
carachuriuticar i ks beewrsa v dv ot entadbon del desamolio embrionariy @ewirn, T, 1M, En
el aho 2000, n ol imrrem Calegn de famasms s Amicuira (CAFA) 1o mamsemn 15
In3idian Mt capturads 104 diss con i
samibidmedo, mwando na rigsde sdeptscn § s casveded, s gran reseds ol manejo,
alta 1UperYiVIICLa ¥ U BuEn EVTIMmAD, fuunda on 56 dias de un pesa medio g 1632 § 4w
pasn madin.da 71,2 g Mon panduirren de 1 publcaceal
2. Bl abadejo ve distingus lichmeme 3ol caboners OF, rinomd porges b1te premrts uns lnes
latwral resta y e calor clarn.

Carbanera (Pollachius virens).
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RODRIGUEZ, J.L., SOUTO, B.F. y QUINTANS, J.M.
“Preengorde de alevines de abadejo, Pollachius
pollachius (Linnaeus, 1758), en Galicia”. Panel, XI
Congreso Nacional de Acuicultura. Vigo
(Pontevedra), sesién tematica: Diversificacion, 24-
28 septiembre de 2007. Libro de Actas pp. 711-714.

Instituto Galego de Formacién
‘en Acuicultura (IGAFA)

Ongrowing the pollack
(Pollachius pollachius) ##
intank

B.F. Souta®, J.L. Rodriguez, JM. Quintdns and M.C. Canosa
*Galicion Instiuts for Aquiaculture: Traming (GaFA)

N do Carvo /36800 [l de Arousa - Pontaveda - Spain
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B. F. SOUTO, J.L. RODRIGUEZ, J.M.

QUINTANS 'y M.C. CANOSA.
“Ongrowing the pollack (Pollachius
pollachius) in tank”. ~Aquaculture
Europe’08 (organizado por la EAS:
European  Aquaculture  Society).
Cracovia (Polonia), 15-18 septiembre
de 2008.
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groundfish
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RODRIGUEZ VILLANUEVA, J. L &
s . i FERNANDEZ SOUTO, B. (2009). “Pollack
gt Peh v bt n | 1 | B aa < E culture in  Spain”. Global Aquaculture
Pabprstey munk i am oppem vysiem with v & .
Eeuion gt e et | % P Advocate. Ed. Global Aquaculture Alliance
Diry foed was sdbmasisiored thnnagh - - 4 — . 3 X
(Missouri , EE.UU). May/June 2009, pp. 51.
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PUBLICACIONES CIENTIFICAS ¥ DElA ESPAROL DE

Diversificaciéon de especies
en la piscicultur:

marina espaiiola
] o

EMILIA ABELLAN MARTINEZ
IGNACIO ARNAL ATARES

Diversificacion de especies
en la piscicultura
marina espanela

EMILI ABELLAN MARTINEZ
IGNACIO ARNAL ATARES

OBSERVATORIO ESPAROL DE ACUICULTUIRA

DE O«
MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION ¥ MEDIO AMBIENTE

MADRID, 2003

(Coordinadores)

JOSE LUIS RODRIGUEZ VILLANUEVA y BERNARDO
FERNANDEZ SOUTO (2013). “El Abadejo: Pollachius
pollachius (Linnaeus, 1758)" en "Diversificacion de especies
en la piscicultura marina espafiola”. Madrid, 2013. 523 pp.
Emilia Abellan Martinez e Ignacio Arnal Atarés (Coordinadores).
Ed. Observatorio Espafiol de Acuicultura (OESA), Instituto
Espafiol de Oceanografia (IEO) y Ministerio de Agricultura,
Alimentacién y Medio Ambiente. Capitulo 2.3, pp. 90-113. e-
ISBN: 978-84-939800-1-6. e-NIPO: 280-13-157-X.

HISTORIA CULTIVO A NIVEL INDUSTRIAL

En el afio 2002, el grupo empresarial Isidro
de la Cal inicia las primeras experiencias de
cultivo con la captura de ejemplares adultos
para forma su stock de reproductores.

En el afio 2003 obtuvo las primeras puestas
y produjeron los primeros alevines que una
vez preengordados se trasladaron a las
jaulas para su engorde.

Las jaulas eran de 16 m de diametro y
estaban situadas en la Ria do Barqueiro.

En el afio 2005 se empez6 a comercializar
por primera vez esta especie con 0,15 Tim,
que se incrementa al afio siguiente 9,84 Tm
y 39,66 Tm en 2007.

En el afio 2008 la produccion descendi6 a
6,41 Tmy en el afio 2009 a 0,42 Tm.

A partir de 2009 cesaron las actividades de
desarrollo del cultivo de esta especie.
Actualmente no existe ninguna empresa
dedicada al cultivo del abadejo.

Cultivo de abadejo (Pollachius pollachius) ¢ una oportunidad perdida?.
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PRODUCCION ACUICOLA NACIONAL DE ABADEJO L
PERIODO 1985-2008

Produccion-{Tm)g

ANOS

VENTAJAS DE SU CULTIVO

» Especie conocida por los consumidores.

» Se adapta bien al cultivo y es resistente al
manejo.

* Los reproductores procedentes del medio
natural pueden desovar al afo de su
acondicionamiento y con puestas
espontaneas.

« Temperatura 6ptima de engorde entre 12 vy
15°C (susceptible de cultivarse en gran parte
de las costas atlanticas europeas).

e Tiene un buen crecimiento.

 Existian piensos especificos para el engorde
de esta especie.

Cultivo de abadejo (Pollachius pollachius) ¢ una oportunidad perdida?. 8
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PROBLEMAS DEL CULTIVO

» Especie en algunos paises
europeos.

« Su carne se deteriora facilmente vy

en cultivo antes de
alcanzar la talla comercial con la pérdida de
potencial de crecimiento y rendimiento en
carne.

» Tasa de
» Tasa de

- Especie 0

(sexos separados).

alcanzan la primera 5 /;1‘
maduracion sexual a los 2 afios PR
de edad con un peso de 700 g. F = e’ i

a los 3 afos con un
peso aproximado de 1,1 kg.

» Gametogénesis con
fotoperiodos decrecientes y la

(generalmente
febrero-mayo).

Cultivo de abadejo (Pollachius pollachius) ¢ una oportunidad perdida?.
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REPRODUCCION

Puesta y con
varios ciclos ovulatorios por hembra (la
media es de 5 puestas) aunque
dependiendo de la temperatura de
estabulacion puede llegar a 23 ( 8°C).

Temperatura éptima de puesta '
considerandose 12°C como la '/
temperatura limite para la reproduccion.

Durante el periodo de puesta se reduce
la ingesta del alimento.

Fecundidad elevada puede superar los
de hembra.

Diametro huevo:
se caracterizan por

INCUBACION

» Tanques cilindro-conicos de

Densidad inferior a — ,.;;u .
- -

Temperatura optima:
El desarrollo embrionario dura

Las larvas al eclosionar miden
aproximadamente my
pesan de g.

» Tasa de eclosion de larvas baja
(<20%) y con gran variabilidad
entre puestas.

BCien eciosonnod de cbodeio [Pichis posachiu)

Cultivo de abadejo (Pollachius pollachius) ¢ una oportunidad perdida?. 10
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CULTIVO LARVARIO
» Tanques cilindro concavos
Densidad larvaria de 10-35

Bernardo Fernandez Souto (IGaFA).

larvas/litro.
Temperatura 14-16 °C,
Fotoperiodo: 24 horas.

Larvas recién eclosionadas
poco activas, tubo digestivo

incompleto, boca y ano
cerrados.

La apertura de la boca se
produce entre el tercery

cuarto dia de vida.

ALIMENTACION LARVARIA

Se inicia el dia 3 con rotifero
(Brachionus plicatilis) enriquecido
con microalgas (Isochrysis galbana)
0 con productos enriquecedores
comerciales y se mantiene hasta el
dia 17.

Entre el dia 15 y 22 se afiaden
nauplii de Artemia y desde el dia 18
metanauplii de Artemia
enriguecidos con productos
comerciales.

Se utiliza la técnica del “agua
verde” afiadiendo diariamente
microalgas al tanque.

La metamorfosis tiene lugar entre el
dia 25-30y al final de la misma la
larva mide 20 mm y pesa
aproximadamente 10 mg.

i de ba al m larvaria del abadejo [R = Rotifero
(317 dpel; N = Nauplios de Arternia (15-22 dpe; M = Metanauplius de
artemia (1845 dpe); Pierso seco, del dia 30 dpe en adelante)].

FIGURA 19,
C

hiimodo de las larvas
de abaddefo {Suquet
ot al, 1906).

Cultivo de abadejo (Pollachius pollachius) ¢ una oportunidad perdida?. 11
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Secuencia de alimentacion larvaria del abadejo (Pollachius pollachius)
—Tedrica y orientativa—

PIENSO SECO: 30...

B317 5 3535583838388

Dinica: 10-35 larvas/litro
Temperatura: 14-16 °C

N.” individuos/ml

TIEEPO (Dias Post-Hatching)

FE: 5 X EX E2) EE R EE EG KXl B EE E L 2

— Rotifero
= Nauplii
—— MetaNl

FIGURA 18.
Secuencia orientativa de la alimentacion larvaria del abadejo [R = Rotifero
(3-17 dpe); N = Nauplios de Artemia (15-22 dpe); M = Metanauplius de
artemia (18-45 dpe); Pienso seco, del dia 30 dpe en adelante)].

Suquet M., Petton B., Normant
Y., Dosdat A. y Gaignon J.L.

. First rearing of pollack,
Pollachius pollachius. Aquat.
Living Resour. 9 (2): 103-106.
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DESTETE

Se inicia aproximadamente el dia
de vida.

Se alimentan con piensos comerciales
ue se distribuyen manualmente o . :
aq ) b e — >
mediante comederos automaticos. ' tﬂ\ o
A partir dia 45 el pienso es el Ginico - ‘
p p . g T B’
alimento. ;
- Foto: A. Pizarro.
Esta fase es muy critica porque los
peces son muy voraces y se tiene que
porque una
ingesta excesiva suele provocar
e

o ;lnri T

importantes mortalidades.

El porcentaje de supervivencia al final
de la fase larvaria suele ser bastante
bajo (5-10%).

PREENGORDE

Se realiza en tanques en tierra y se inicia

cuando los peces tienen un peso

aproximado de y finaliza cuando los

peces alcanzan un peso de . En ese

momento se transfieren a las

Los tanques suelen ser circulares de 10 a

20 ms.

Temperatura 6ptima de

Alimentacion suministrado

en varias tomas, manual o mediante

comederos automaticos.

En esta fase es muy importante la
de los alevines para evitar la

dispersion de tallas y el

Cultivo de abadejo (Pollachius pollachius) ¢ una oportunidad perdida?. 13
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ENGORDE (1)

 El primer experimento de
engorde de abadejo fue
realizado por et al.
( ) con peces de 135
dias de edad y que,

después de : : .
. i Cambio
alcanzaron un peso medio de i tanque

El experimento se inicio en
tanques de 0,5 M3y
posteriormente se utilizaron
tanques circulares de 15 m3.

La temperatura oscilé entre

y los peces se
alimentaron con pienso seco
para rodaballo.

ENGORDE (2)

En
realizaron una experiencia
durante sobre la
influencia de la temperatura de
cultivo sobre el crecimiento.
Testaron cinco temperaturas : 9,
12, 15, 18, 21° C con peces de
un peso medio inicial de

Mean weight (g)

, Obteniendo a
esas temperaturas de 0,52% y
0,53% superiores a las
obtenidas a 9° (0,4%) y a los
18°C (0,04%) .
El indice de conversion del
alimento (FCR) a fue mejor & 5 25y secoderodibale
(1,18) que a 15°C (1,42).

Cultivo de abadejo (Pollachius pollachius) ¢ una oportunidad perdida?. 14
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ENGORDE (3)

 En Rodriguez et al.
realizaron una experiencia en
tanques en el IGaFA con dos lotes
de abadejo durante 89 dias:

- Primer lote con 305 ejemplares
con un peso medio de 16,97 g.

- Segundo lote con 363 peces con
un peso medio 10,27 g.

Al final de la experiencia los peces
del primer lote alcanzaron un peso de
107,42 gy 80,80 g los del segundo
lote

La SGR en el primer lote fue de 2,06
y en el segundo 2,35.

ENGORDE (4)

En Souto et al. realizaron una
experiencia de engorde en tanques,
en el IGaFA, con 70 ejemplares con
un peso medio inicial de 382,7 g
durante 9 meses.

La temperatura oscilo entre 12,4 y
19,1°C.

Alimentacién con pienso comercial
especifico para la especie,
suministrado mediante comederos
automaticos.

Al final de la experiencia los peces
alcanzaron un peso de 1.051,9 g.
La SGR fue de 0,39% y el indice de
conversion del alimento de 1,57.

Bernardo Fernandez Souto (IGaFA).
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FIGURA 24.
Evolucidn de la talla y of peso de un lote de abadejo
engordado en el IGaFA (Souto ¢f al., 2008)
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ENGORDE (5)

Un problema detectado durante la
experiencia fue que 05 peces
maduraban antes de alcanzar la
talla comercial (2 kg):

En las instalaciones del IGaFA
también se pudo comprobar

que los abadejos llegaban a madurar
incluso estando estabulados

en tanques de engorde mas
pequenos (de solo 1,2 m3). Esta
buena adaptacion del abadejo a
pequefios volimenes ya habia sido
sefialada por Suquet et al. 2005.

RESUMEN EXPERIENCIAS DE ENGORDE

En la siguiente tabla se resumen los experimentos de crecimiento del abadejo
anteriormente descritos, ordenados de forma creciente segun el peso medio inicial de
los peces utilizados.

534 dias Semihimedo (hasta 10 g)
09 (= 17,5 meses) e y seco de rodaballo

135 dias
(4,5 meses)
399 dias
(=13 meses)
10¢g 89 dias
(lote 2) (= 3 meses)
1749 89 dias
(lote 1) (= 3 meses)
84 dias
(= 3 meses)
57 dias
(= 2 meses)

258 meses
(=9 meses)

Og =10g Semihdimedo y seco

=10g 400 g Seco de rodaballo
80g Seco especifico
107 g Seco especifico
143 g 225¢g Seco de rodaballo
169g 293¢ Semi-himedo

382¢ 1.051¢g Seco especifico

Cultivo de abadejo (Pollachius pollachius) ¢ una oportunidad perdida?. 16
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ENGORDE COMERCIAL DEL ABADEJO

Recordemos que el grupo empresarial

ha sido el Unico que ha
desarrollado el engorde comercial de esta
especie en Espafa.
El engorde lo realizé en jaulas flotantes
situadas en la
Jaulas circulares de con
una altura de red de 5 m.
Peso medio inicial de los peces

Alimentacién con

Densidad de cultivo fue de .
Los peces alcanzaron una talla comercial
de después de de su
estabulacion en las jaulas.

Acuario del stand de Ia
empresa Isidro de la Cal en
CONXEMAR, 2009.

CONCLUSIONES

- Es una especie que se adapta bien a la cautividad.
- Realiza puestas espontaneas.
- Presenta unos aceptables indices de crecimiento.

-Especie adecuada para gran parte de la costa atlantica europea ya
gue la temperatura Optima de crecimiento es de 12-15°C.

- Incrementar la tasa de eclosion de los huevos.
- Mejorar la supervivencia en el cultivo larvario y el destete.

- Mejorar la tasa de crecimiento para alcanzar la talla comercial
antes de la maduracién sexual, para evitar la pérdida de crecimiento y
de valor comercial al madurar precozmente.

Cultivo de abadejo (Pollachius pollachius) ¢ una oportunidad perdida?.

Bernardo Fernandez Souto (IGaFA).
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