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IMPACTOS AMBIENTALES de laIMPACTOS AMBIENTALES de laIMPACTOS AMBIENTALES de la IMPACTOS AMBIENTALES de la 
PISCICULTURA MARINAPISCICULTURA MARINA

••1. TERRENO1. TERRENO

••2. AGUA2. AGUA

••3. OTROS3. OTROS



E l ió Di ñ I t l iE l ió Di ñ I t l iEvolución Diseño InstalacionesEvolución Diseño Instalaciones

•• 1.1. Tanques circularesTanques circulares::1. 1. Tanques circularesTanques circulares::
–– Colocados al exterior y cubiertos con una lona Colocados al exterior y cubiertos con una lona 

para reducir intensidad lumínica.para reducir intensidad lumínica.para reducir intensidad lumínica.para reducir intensidad lumínica.

22 T d d l iT d d l i•• 2. 2. Tanques cuadrados con las esquinas Tanques cuadrados con las esquinas 
redondeadasredondeadas. . 
–– Normalmente colocados en el interior de Normalmente colocados en el interior de 

naves y/o invernaderos.naves y/o invernaderos.



T l t iT l t iTanques al exteriorTanques al exterior



Tanques al exteriorTanques al exteriorTanques al exteriorTanques al exterior



T l t iT l t iTanques al exteriorTanques al exterior



Naves tipo InvernaderoNaves tipo InvernaderoNaves tipo InvernaderoNaves tipo Invernadero



N dN dNaves cerradasNaves cerradas



NECESIDADES de TERRENONECESIDADES de TERRENONECESIDADES de TERRENONECESIDADES de TERRENO

•• Producción: 1.000 Tm/añoProducción: 1.000 Tm/añoProducción: 1.000 Tm/añoProducción: 1.000 Tm/año
•• Densidad de cultivo: 25Densidad de cultivo: 25--30 Kg/m230 Kg/m2
•• Superficie ocupada por los peces:Superficie ocupada por los peces:Superficie ocupada por los peces: Superficie ocupada por los peces: 

25.00025.000-- 30.000 m230.000 m2

•• Superficie ocupada por otras estructuras: Superficie ocupada por otras estructuras: 
pasillos entre tanques foso bombeo salapasillos entre tanques foso bombeo salapasillos entre tanques, foso bombeo, sala pasillos entre tanques, foso bombeo, sala 
embalaje, oficinas,…etc:embalaje, oficinas,…etc:

15.000 15.000 -- 20.000 m220.000 m2

•• TOTAL: aprox. 40.000 TOTAL: aprox. 40.000 –– 50.000 m250.000 m2

•• Y,…se está hablando de proyectos de más de Y,…se está hablando de proyectos de más de 
10.000Tm/año !!!!!10.000Tm/año !!!!!



NECESIDADES d AGUANECESIDADES d AGUANECESIDADES de AGUANECESIDADES de AGUA

•• Producción: 1.000 Tm/añoProducción: 1.000 Tm/año
N id d 20 l/K /hN id d 20 l/K /h•• Necesidades agua peces: 20 l/Kg/hNecesidades agua peces: 20 l/Kg/h

•• Necesidad total agua: Necesidad total agua: gg
•• 20.000.000 l/h 20.000.000 l/h 
•• 480.000.000 l/día480.000.000 l/día

•• Y,… se está hablando de proyectos de Y,… se está hablando de proyectos de , p y, p y
más de 10.000 Tm/año !!!!más de 10.000 Tm/año !!!!



OTROS  “CONTAMINANTES”

Oxígeno (O2): 250 gr.

Ali t 1 KAlimento:1 Kg.

Exceso de alimento
Amonio (NH3-N/NH4-N): 30 gr.
Otros compuestos orgánicos solubles: 50 g

Sólidos
ExcrementosExcrementos

Sólidos
200-300grs. Dióxido de Carbono (CO2):300-400 gr

pH



Ej l á tiEj l á tiEjemplo práctico:Ejemplo práctico:

•• Producción: 1.000 Tm/añoProducción: 1.000 Tm/año
I di C ió 1 15 1I di C ió 1 15 1•• Indice Conversión: 1,15:1Indice Conversión: 1,15:1

•• Total alimento suministrado: 1.150.000 KgTotal alimento suministrado: 1.150.000 Kggg
•• Sólidos producidos (estimación media Sólidos producidos (estimación media 

conservativa del 25%):conservativa del 25%): 287.500 Kg287.500 Kgconservativa del 25%): conservativa del 25%): 287.500 Kg287.500 Kg

Y tá h bl d d t dY tá h bl d d t d•• Y,… se está hablando de proyectos de Y,… se está hablando de proyectos de 
más de 10.000 Tm/año !!!!más de 10.000 Tm/año !!!!



C l ióC l ióConclusión:Conclusión:

Los sistemas actuales de Los sistemas actuales de 
producción de peces marinosproducción de peces marinosproducción de peces marinos producción de peces marinos 
utilizan una gran cantidad de utilizan una gran cantidad de 

l (l (recursos naturales (terreno y recursos naturales (terreno y 
agua) y emiten una cantidad de agua) y emiten una cantidad de agua) y e te u a ca t dad deagua) y e te u a ca t dad de
materia orgánica al agua que no materia orgánica al agua que no 
debe de ser ni infravalorada nidebe de ser ni infravalorada nidebe de ser ni infravalorada ni debe de ser ni infravalorada ni 
desdeñada!!desdeñada!!



EXISTEN ALTERNATIVASEXISTEN ALTERNATIVASEXISTEN ALTERNATIVAS EXISTEN ALTERNATIVAS 
A ESTE TIPO DE A ESTE TIPO DE 
ACUICULTURA?ACUICULTURA?ACUICULTURA?ACUICULTURA?



CONSUMO de AGUA + VERTIDOS:              CONSUMO de AGUA + VERTIDOS:              
RECIRCULACIÓNRECIRCULACIÓNRECIRCULACIÓNRECIRCULACIÓN

Las necesidades de agua en un sistema de recirculación dependeLas necesidades de agua en un sistema de recirculación dependeLas necesidades de agua en un sistema de recirculación depende Las necesidades de agua en un sistema de recirculación depende 
de la tecnología utilizada, pero varía entre el 5% y el 30% del de la tecnología utilizada, pero varía entre el 5% y el 30% del 
volumen total en cultivo/día.volumen total en cultivo/día.

Los sistemas en recirculación reutilizan entre un 90-95% de todo elLos sistemas en recirculación reutilizan entre un 90-95% de todo el 
agua. 

Si lo aplicamos al ejemplo de las 1.000 Tm/año:
1 Bombeo de agua en circuito abierto: 480 000 m3/día480 000 m3/día1. Bombeo de agua en circuito abierto: 480.000 m3/día480.000 m3/día
2. Bombeo de agua en recirculación:        4.800 m3/día

Los efluentes de estos sistemas son hasta 100 veces menores enLos efluentes de estos sistemas son hasta 100 veces menores en 
caudal que los de las granjas con la tecnología tradicional.

Los sistemas en recirculación reducen la carga orgánica al ser esta unoLos sistemas en recirculación reducen la carga orgánica, al ser esta uno 
de los alimentos del biofiltro.

Los sistemas en recirculación consumen menos energía.

Conclusión: LA RECIRCULACIÓN HACE UN MENOR USO DE LOS 
RECURSOS NATURALES



OCUPACIÓN de TERRENOOCUPACIÓN de TERRENO::OCUPACIÓN de TERRENOOCUPACIÓN de TERRENO::
Tecnología “en bandejas”Tecnología “en bandejas”

•• La disminución de la altura de los La disminución de la altura de los 
tanques (20tanques (20--30 cm) => disposición en 30 cm) => disposición en 
altura en forma de bandejas. altura en forma de bandejas. a tu a e o a de ba dejasa tu a e o a de ba dejas

•• Una instalación con una capacidad de Una instalación con una capacidad de 
producción de 1 000 Tm/año ocupa unaproducción de 1 000 Tm/año ocupa unaproducción de 1.000 Tm/año, ocupa una producción de 1.000 Tm/año, ocupa una 
superficie de terreno de aproximadamente superficie de terreno de aproximadamente 
6.000 m2 => 40 - 50.000 m2 con con 
tecnología antigua.tecnología antigua.g gg g



OCUPACIÓN de TERRENOOCUPACIÓN de TERRENO::
ííTecnología “en bandejas”Tecnología “en bandejas”



OCUPACIÓN de TERRENOOCUPACIÓN de TERRENO::
Tecnología “en bandejas”Tecnología “en bandejas”



•• Todavía queda tiempo y la esperanza  de que Todavía queda tiempo y la esperanza  de que 
el desarrollo de la piscicultura marina enel desarrollo de la piscicultura marina enel desarrollo de la piscicultura marina en el desarrollo de la piscicultura marina en 
Galicia no implique la ocupación de enormes Galicia no implique la ocupación de enormes 
superficies de terreno, no haga uso desuperficies de terreno, no haga uso desuperficies de terreno, no haga uso de superficies de terreno, no haga uso de 
ingentes volúmenes de agua, ni emita ingentes volúmenes de agua, ni emita 
importantes cantidades de materia orgánica alimportantes cantidades de materia orgánica alimportantes cantidades de materia orgánica al importantes cantidades de materia orgánica al 
Medio. Medio. 

•• Existe tecnología suficiente para Existe tecnología suficiente para 
l d ól d óincrementar la producción con una incrementar la producción con una 

forma de “forma de “Explotación sustentable Explotación sustentable pp
dos Recursos Acuícolasdos Recursos Acuícolas””



Muchas gracias Muchas gracias 
por su atenciónpor su atención


